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La ESPOL promueve los Objetivos de Desarrollo Sostenible

Valorizacion de LDPE reciclado: una ruta viable hacia fundas

plasticas sostenibles y economia circular.

PROBLEMA

¢O0 Un resi
concreta

Una empresa dedicada a la fabricacion de papel tissue, con la que
trabajamos directamente, nos presentd un reto ambiental: genera cerca
de 15 toneladas mensuales de residuo LDPE con celulosa, sin un destino
util. Este material no se reutiliza, representa un costo de disposicion vy

enfrenta limitaciones técnicas que impiden su reciclaje convencional.
Nuestro proyecto nace de esta necesidad real la cual buscamos
transformar este desecho en materia prima viable para fundas plasticas,
demostrando que los residuos industriales pueden ser parte de una
economia circular funcional y sostenible.

OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un proceso para la revalorizacion del LDPE reciclado Residuo LDPE
proveniente de residuos de la fabricacion de papel, mediante Ia
optimizacion de formulaciones con polimeros como LDPE virgen vy

duo real, una oportunidad

Limitacion técnica

Bolsas Plasticas
Oportunidad

LLDPE con el fin de obtener un material apto para la fabricacion de
fundas plasticas con propiedades mecanicas adecuadas para su
aplicacion , en el marco de un modelo de economia circular.

Economia Circular

Gasto econdomico

PROPUESTA

Recoleccion de muestras

Transformar residuos en oportunidades: este proyecto del rLDPE
busca revalorizar el polietileno de baja densidad reciclado Pretratamiento al rLDPE

(rLDPE), subproducto de la industria papelera tissue, para

Secado, corte y homogenizacion

Caracterizacion al rLDPE

producir fundas plasticas sostenibles. Mediante un DSC, FTIR, MF!

enfoque de economia circular, no solo reducimos el
impacto ambiental, sino que también ofrecemos a la
empresa aliada una alternativa econdmica y responsable
gue convierte un desecho en materia prima valiosa.

Disefio experimental
Mezclas : rLDPE-LDPE Y LLDPE

Procesamiento

Reometro (Fundido) , Prensado (Probetas)

Evaluacion
Magquina de traccion, Impacto y
huella de carbono

RESULTADOS
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Figura 1. Caracterizacion (FTIR) del residuo rLDPE

El analisis por FTIR evidencia que,
pese a ligeras variaciones por
reciclaje o impurezas, el residuo
mantiene su identidad quimica al
90% como polietileno de baja
densidad reciclado .

$ 439.631.38 33,8 %o
VAN TIR

650

/ 150
400 + LDPE

£

Fuerza [N]

.

— 0,5 rLDPE 0.5 LLDPE
i rLDPE
— LLDPE
. ’ . =¥ 0 T - : .
Figura 2. Maquina de traccion: 0 50 100 150 200
100% rLDPE Desplazamiento [mm]
50% rLDPE- 50% LLDPE Figura 3. Grafico de Prueba Mecénica de Traccion

Las pruebas mecanicas, enfocadas en la validacion para
la elaboracion de fundas plasticas o films, evidenciaron
que la mezcla 50/50 rLDPE-LLDPE alcanzé el mejor
desempeno en elongacion y resistencia, consolidandose
como la formulacion 6ptima para cumplir el objetivo del
proyecto.
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Figura 4. Huella del Carbono

El uso de mezclas recicladas reduce
hasta un 32% la huella de carbono
frente a filmes comerciales. Su
potencial de reciclaje al final de vida
ofrece un crédito ambiental que el
film virgen no posee.

Los resultados del analisis econdmico confirman la
7 5 anos viabilidad y rentabilidad del proyecto, minimizando
Periodo de el riesgo financiero y asegurando el retorno de la

recuperacion inversion.

CONCLUSIONES

* El analisis fisico-quimico, térmico, reoldgico y mecanico confirmo la
calidad y compatibilidad del LDPE reciclado, destacando la mezcla

50/50 rLDPE—-LLDPE como la 6ptima.

financieramente viable

e E|l analisis econdmico, mostro que el proyecto es

y genera beneficios significativos

para la empresa. Esto se debe a que, al optimizar el uso de

materia prima (combina

ndo material reciclado vy lineal), se

* La evaluacion de huella de carbono evidencio que Ia logra un producto con un precio altamente competitivo en

revalorizacion del LDPE reciclado disminuye de forma significativa

el impacto ambiental frente al uso de polimeros virgenes. sostenible.

el mercado, asegurando un retorno de inversion solido y
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